
Lars Gomersson

och

Kärnkraftens

”Uppgång och fall”

Flottans män 

Göteborg

30 januari 2020



Ludvika och ”drömmar om havet”
Jorden runt handelsfartyg 1960-61

M/S Antartic Ocean
M/T Soya Atlantic

Flottan 1963-64
Ymer

Älvsnabben
S/Y Spring Song,  segling (2003-2017) ”Jorden runt” 2007



Min bakgrund till kärnkraften
- Asea Atom och Kärnkraft 1970 
Involverad i Idrifttagning (ca 10 år) 
- Ringhals 1 (huvudsakligen)

- Oskarshamn 2
- Forsmark 2
- Ringhals 3 (Vattenfall)

- Chef underhåll Ringhals (ca 15 år)
- VD SQC AB (Swedish Qualification Center) (ca 7 år)

- Konsult energiområdet (R2 och R4) (ca 10 år)
- Riktig Pensionär 2012



”Kärnkemins fader” 
Otto Hahn (1879-1968)

• År 1944 fick Otto Hahn Nobelpriset i kemi

För ”Upptäckten av 
fission (klyvning) 

av tunga atomkärnor”
(Uran-235 Plutonium -239)



Kärnkraftens ”Födelse”!
Allt började den 2 december 1942 

(77-78 år sedan)..!

Men, ”Vad hände då”???



Jo, Italienaren

Enrico Fermi (1901-1954)

(Nobelpriset i fysik 1938)

Lyckades den 2dec 1942 
Sätta igång en

kontrollerad kedjereaktion 
av kärnklyvningar i

världens första kärnreaktor 

(0,5 Watt) i USA Chicago 
krypton och barium

Neutroner

Neutron

https://sv.wikipedia.org/wiki/Krypton
https://sv.wikipedia.org/wiki/Barium


Det var

Grunden som gav oss
”ATOMBOMBEN” 

- kärnkraft  
- medicinska 
behandlingar 

År 1944 Startade

världshistoriens första fullskalereaktor 
Hanford, USA  200 MW.    Producerad     
”Plutonium 239” för Atombomber 1945 över

”Hiroshima och Nagasaki”

https://www.bing.com/images/search?q=atombomben+bild&id=9F78289BEA000EB98132493E9BFB36AA4605EF13&FORM=IQFRBA


Kärnkraft i Världen (2019)

Ca 450 är i drift

USA 96, Frankrike 58,

Japan 9(54), Kina 47, Ryssland 35,

Sydkorea 25, Indien 22, Kanada 19,

Ukraina 15, England 15, 

Tyskland 8, (Stängt 30) (2022=0)

Sverige 7 (2020)



Ringhals (ca 20% av Sveriges elproduktion)

R1

R2

R3

R4



ASEA-ATOM BWR

Westinghouse PWR





Reaktortanklock/bassäng/B-bytemaskin





3 st Ånggeneratorer i reaktorbyggnaden







Händelser som påverkat kärnkraften
Uppstart:1972 O-hamn 1, 1974 R-hals 2, 1975 R-hals 1, 1975 B-bäck 1,

1976 när B-bäck 2 ska laddas så säger Fälldin/Centerpartiet
”Ingen statsrådsplats är så åtråvärd att jag kommer att  dagtinga med min 
övertygelse”! Men: 1977 laddas Barsebäck 2.

1978 trepartiregeringen med Fälldin faller pga. kärnkraften

1979 Harrisburg kylning (inga utsläpp) (Tage D och ”sannolikheten”)

1980 Folkomröstning beslut, avveckling all k-kraft 2010

1986 Tjernobyl R4 exploderade sprider aktivitet

1997 Riksdag beslut, slopa stoppet av k-kraft 2010

1999 Danska krav och Göran Persson leder till att: B1 stopp 1999 B2 2005

2010 Riksdagen ger ok bygga nya kk-verk

2011 Fukushima tsunami totalhaveri > Säkerhets krav (OBH 72 tim R3-R4) 



OKG Demontering av O1 och O2 (O1 stopp 2017- O2 2016)

(O1 stoppad 2017 och O2 2016)Startskott demontering onsdag 22 jan 2020
OKG startade med
- Turbinanläggningen på O2
- Generator och alla hjälpsystem
- Elmotorer och motordon på ventiler

Nedmontering parallellt med Barsebäck (B1 99 och B2 05)

Färdig nedmontering under 2028-29

O2     O1

2018-19 demontage kapning O1-O2 reaktor interna delar

B1       B2



Ringhals 2’s ”Förfall” 2019
Onsdag 20 november 2019 klockan 10.29

Då stoppades en turbin för gott…!
Fortsatt nedfärd från 50% mot ”noll”….!

Totalt Stopp blev Måndag 30 dec 2019 kl 09,00



R1

R2



Förberedelser inför avställning R1-R2

Ringhals Projekt ”STURE” startade 2015 med 
Planering/genomförande av förberedande åtgärder!

Områdesuppdelning, Decontaminering, Sanering, Avisolering,
Avfallshantering och aktiva lagringsutrymmen, Transporter,  

”STURE’s MÅL 1 juni 2022”
Allt reaktorbränsle R2-R1 borta

och
Ringhals 1-2 

redo för start nedmontering och rivning



”Start rivning och nedmontering 2022”

Start demontering ”högaktiva delar”
- Reaktortankens interna delar
- Reaktortanken
- Ånggeneratorer och RT systemets tryckkärl
Läggs i ståltankar/lagras i Ringhals tills
Slutförvar i Forsmark klart ca 2030
- Demontering/kapning övriga rörsystem
- Elkablar/elektronik
- Icke aktivt material = skrothantering

Återvinning
- Transporter/hantering avfall

- 2030 Grävskopor in



Ringhals år 203X  R1 och R2 ”borta”
”Jämnade med marken”



Avställda kärnkraftverk (2019)
Totalt ca 180 KK-verk

USA 38, England 30, Tyskland 30,
Japan 17, Frankrike 12, Canada 6,

Ryssland 6, Bulgarien 4, Ukraina 4,

Sverige 6 KK-verk avställda (2020)



Avställda Svenska Reaktorer
KTH Forskning Tungvatten (D2O) 1954-1970
Marviken (D2O) (Laddades aldrig)=(Olja) 1965-1970
Studsvik Forskning R1-R2 1959-2005

Ågesta (Farsta värme/el) 1963-1974 80 MW
Barsebäck 1 1975-1999 600 MW
Barsebäck 2 1977-2005 600 MW
Oskarshamn 1 1971-2017 490 MW
Oskarshamn 2 1974-2016 660 MW
Ringhals 2 1974-2019 870 MW



Kärnkraftverk under konstruktion (52) (2019) 

Kina 10, (har redan 47 i drift)

Ryssland 7, 
Indien 7, 
USA 2,
Sydkorea, Pakistan 3,  
Ukraina, Japan, Taiwan, Slovakien 2,
Argentina, Brasilien, Frankrike, 
Finland (5) skulle starta 2009, nu mars 2022

Olkiluoto 3 - Första EPR reaktor 
(European Pressurized Water Reactor)



Kvarvarande Reaktorers livslängd (60år)
R-hals 1 1975   till   2020 900 MW
F-mark 1 1980   till   2040 990 MW
R-hals 3 1981   till   2041 1070 MW
F-mark 2 1981   till   2041 1120 MW
R-hals 4 1983   till   2043 1120 MW
F-mark 3 1985   till   2045 1170 MW
O-3 1985   till 2045 1400 MW
Summa bortfall  7770 MW



Förlängning drifttid K-kraftverk
USA Turkey Point, R3-R4 (Start 1972-73) = Ringhals R2

Nuclear Regulatory Commission NRC/USA 

Beslut 10 dec 2019 + 20 år

Godkänner drifttid från 60 år till 80 år



Möjlighet i Sverige med + 20 år (=80 år)

F-mark 1  1980  till   2040 990 MW   + 20 år = 2060

F-mark 2  1981  till   2041 1120 MW + 20 år = 2061

R-hals 3    1981  till  2041 1070 MW + 20 år = 2061

R-hals 4    1983  till   2043 1120 MW         + 20 år = 2063

F-mark 3  1985   till   2045 1170 MW + 20 år = 2065

O-3 1985   till   2045 1400 MW         + 20 år = 2065



Vindkraft i Sverige (2018)
3659 vindkraftverk, 
Installerad effekt 7406 MW (Ca 1-3 MW/snurra)

Produktion 2018, 16,4 TWh = 11% Sveriges elproduktion
2018 producerade vindkraften i snitt ca 10% 

Vinter och kallt ca 1-3%
Blåsigt väder ca 15-25%

Elproduktionen regleras/balanseras
med vattenkraften



Planerad Vindkraft utbyggnad 2017-2022
Investeringar 83 000 000 000 kr

Antal nya vindkraftverk 1915 stycken

Installerad effekt 7062 MW

Produktion 25 TWh

”Vindprognos” 2022 är 44 TWh  
= ca 25% av Sveriges elproduktion



El-produktion Julafton 2019 (ingen/liten vind)
Vattenkraft 50%   Kärnkraft 40%   Vind 2%



Produktionen tisdag 14 jan 2020 (Hård vind ca 10-20 m/s)
Total förbrukning 20024 MW  Total produktion 25951 MW Exporterar 5927 MW

Vattenkraft 9709 MW 37%  Kärnkraft 7778 MW 30%  Vindkraft 6451 MW 25%
Värmekraft 1377 MW  5% Ospecificerat 636 MW 2%



Filippinskt ”Turist-Kärnkraftverk”

Byggt av W 1977-1984 2-loop 620 MW

Ligger på Bataan halvön 100 km från Manila

Varför blev det ett Turistmål ?



?Placering av Kärnkraftverk?
Risker för Vulkan utbrott  

Stratovulkanen
Pinatubos utbrott 

Ön Luzon 1991

Risker för jordbävning



Kanske en upplevelse???
Rundtur i ”Kärnkraftverket”
Hotell finns för 45 personer
Badstrand och paddla kanot

Sköldpaddsreservat
Kolla på ”aktiv vulkan” (kanske)



Ja, Roligare än så här blir det inte! 

Stopp! Stopp! Stopp!
Inga starka applåder eller bua rop..!

Jag har tinnitus…!

Tack för mig och skål för den 
svenska kärnkraften….!


